Pyydetyt ratkaisut

s.58t.97 c)
on malliratkaisuissa ihan hyvin. Jos joku kohta jaa epaselvaksi, tule juttelemaan opettajan kanssa.

s.70t. 127 bc

c) Potenssin oltava yksinddan vasemmalla!
1,3*-150 =750 |:150 Jaetaan potenssin kerroin pois, jotta saadaan potenssi yksindan vasemmalle.
1,3*=5 Koska kantalukuja ei saada samoiksi, kdytetdan logaritmin maaritelmaal
logi3 5 =x Potenssin kantaluku logaritmin kantaluvuksi jne...

In5 . . - .. .
x=logi35= ]nnl 5~ 6.13  Jos laskimesi laskee logaritmin logis 5 niin kantaluvun vaihtokaavaa

ei tarvitse kayttaa.

Lasku ClassPad Manager -laskinohjelmalla:

In(5)/In(1.3)
6.134364052

log(1.3,5)
6. 134364052
b)
(5% =100 Potenssin potenssissa eksponentit kerrotaan.
52 =100 Kantalukuja ei saa samoiksi, joten kdytetdan logaritmin maaritelmaa!
logs 100 =2x |:2 Potenssin kantaluku logaritmin kantaluvuksi jne...
x = (logs 100)/2 Jos laskimeesi ei voi syottaa logaritmin kantalukua 5, niin
=1,43 kayta kantaluvun vaihto-kaavaa!

Lasku ClassPad Manager -laskinohjelmalla:

log (5, 100) /2
1. 430676558




s.71t.133
a) Malliratkaisu on ihan hyva.
b) Katso edeltd tehtdvan 127 c-kohta. Tee tdama samalla tavalla.

¢) Sama ohje kuin b-kohdassa.

s.71t.134

Sama ohje kuin edellisessa tehtavassa.



s.72t.135

Jos jotain lukua ei tiedeta, merkitaan sita x:lla. (tai niin kuin tassa m:lla tai a:lla tai b:lla tai ...)

Alkuperdinen massa kiloina olkoon m, koska sita ei tiedeta !!!

Neljdsosa siitd on am.

Kun tehtavan tekstin lukee huolella, huomaa, ettd kun puoliintumisaikoja
kuluu x kappaletta, niin jaljella olevan jodin maara on m-0,5* .
Puoliintumisaika on nyt 8,02 vuorokautta. Naita aikoja kuluu siis x kappaletta.

Otetaan siis selvdaa, montako puoliintumisaikaa kuluu, jotta jaljelld on enda (1/4)m kg jodia.

Alkuperdinen maara on siis m kg jodia.

Loppumaara on siitd neljasosa.

Loppumadra voidaan toisaalta laskea kaavalla m-0,5* .

Nama kaksi yhdistamalla saadaan yhtalo, josta puoliintumisaikojen maara x voidaan ratkaista:

m-0,5* =(1/4)m |:m Kun yhtalo jaetaan m:ll4, se supistuu seka vasemmalta etta oikealta.

0,5 = eli

1
4
0,5¢ =0,25 josta logaritmin maaritelmalla

X= |Og0,5 0,25=2

koska laskinohjelmalla  |10g(0. 5, 0. 25)

Vaihtoehtoisesti yhtadlon olisi voinut ratkaista kantaluvut samoiksi -menetelmalla:
0,5%=0,25 jos huomaa, ettd 0,52 = 0,25
0,5*=0,5°

X=2

Lopuksi lasketaan kulunut aika vuorokausina. Kuluu siis kaksi puoliintumisaikaa eli 2 8,02 vrk = 16 vrk

b) Kuten edella. Nyt vain loppumaira on kymmenesosa alkuperaisesta massasta m eli (1/10)m.



s.72t.136

Jos matematiikassa sanotaan, ettd “Oletetaan...” , niin se tarkoittaa, etta kyseinen asia tiedetaan !

Eli ndma tiedetdan:
logk a =x

logkb=y

Vastaaviin potenssiyhtaloihin paastaan kayttamalla logaritmin maaritelmaa !

logka=x & k*=a

logkb=y < k¥=b

Joten nyt tiedetdan nekin.

Muodostetaan nyt ohjeen mukainen lauseke tulolle a kertaa b, koska sita kautta saadaan laadittua hieno
todistus halutulle yhtélolle:

a'b=k"k¥=Kk* Samankantaisten kertolaskussa eksponentit summataan.

Tama kaikki siis tiedetaan.

Mietitdan nyt hetki, mita pitaa todistaa: logk(a‘b) =logka + logk b

Téassa kohtaa pitad huomata, etta oikealla puolella ovat x jay !!!

Lisaksi pitdad hoksata kayttaa logaritmin maaritelmaa edelliselle yhtaldlle nain:

ab=k" <> logda-b)=x+y
Nadiden viimeisten juttujen perusteella:
logi(a-b) =x+y =logka+logcb

mika oli todistettava.

Tassa oli siis itse hoksattava aika paljon! | John Napier onnistui tassd vuonna 1614 ja tuli kuuluisaksi.

b) Voit nyt kokeilla itse todistaa b-kohta.



