TEHTAVIEN RATKAISUT

15-1.

15-2.

15-3.

15-4.

a) Oikein.
b) Oikein.
¢) Oikein.

d) Vairin. Muovit on tehty 6ljystd, joten se on alkuperaltdan fossiilinen
polttoaine.

a) Biomassalla tarkoitetaan kasvien yhteyttdmisen tuloksena syntyvaa
ainesta.

b) Bioenergialla tarkoitetaan biomassasta saatavaa energiaa.

a) Maalampo on maaperin pintakerroksiin sitoutunutta Auringon
energiaa. Geoterminen energia on perdisin maan sisélld tapahtuvista
radioaktiivisista hajoamisista.

b) Suora aurinkoenergia on muutettavissa suoraan lammaoksi
aurinkokerdimissa tai sahkoksi aurinkopaneeleiden fotokennoissa.
Epésuoralla aurinkoenergialla tarkoitetaan kaikkea muuta energiaa paitsi
ydinenergiaa, geotermistd energiaa ja suoraa aurinkoenergiaa. Epdsuoraa
aurinkoenergiaa ovat esimerkiksi fossiiliset polttoaineet, energiakasvit,
tuulen liike-energia ja veden liike- ja potentiaalienergia.

a) Aurinkokennossa Auringon siteily muunnetaan suoraan sahkoksi.
Sahkon avulla voidaan kayttaa erilaisia laitteita tai sahko voidaan
varastoida akkuihin mydhempaa kdyttod varten.

b) Aurinkokerdimissi kiertaa neste, jonka Auringon siteily kuumentaa.
Kuumenneen nesteen avulla voidaan lammittad haluttuja kohteita tai
lampo voidaan siirtdd varastoon, esimerkiksi vesisailioon.
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15-5.

15-6.

15-7.

15-8.

15-9.

15-10.

Ei malliratkaisua.

Yhdyskuntajéte sisdltad esimerkiksi puuta, joka on uusiutuvaa energiaa.
Jatteen joukossa on myds muovia, jonka alkuperi on fossiilinen ja siten
uusiutumaton.

Energiaa voidaan varastoida kemiallisena energiana akuissa,
potentiaalienergiana esimerkiksi tekojédrvissd ja lampona
lampdovarastoissa kuten vesisiilioissa.

Vedyn etuja fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna ovat esimerkiksi
seuraavat:
1. Vedyn energiasisalto massayksikkoa kohti on lihes
kolminkertainen bensiiniin ja diesel6ljyyn verrattuna.
2. Vedyn palamisessa ei synny hiilipadst6jd, palamisessa syntyy vain
vetta.
3. Jos vedyn valmistukseen kéytetddn esimerkiksi vesi-, tuuli- tai
aurinkoenergiaa, vetyéd voidaan valmistaa véahaisilld hiilipaastoilla.
4. Vetyd on saatavilla runsaasti.
5. Vety on myrkyton.
6. Vetyautojen moottorit ovat lahes danettomia.

Vedyn kaytto polttoaineena yleistyy sitd mukaa, kun vedyn valmistus- ja
varastointimenetelmat kehittyvit.

E=200 kWh, sahkon hinta on 15 snt/kWh
Jos kerdimen energia korvataan sahkolld, sen arvo on
200 kWh - 0,15 €/kWh = 30 €.

Fuusioreaktiossa vapautuu massaan sitoutunutta energiaa, joka voidaan
laskea kaavasta £'= mc.

Sekunnissa vapautunut energia on

E=mc=4-10°kg - (2,9979 - 10* m/s)* ~ 4 - 10%* ] (= 400 YJ).
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15-11. E=83TWh=283-102Wh, P=3,0 MW =3,0-10°W, =1 a.
Yhden tuulivoimalaitoksen tuottama sahko vuodessa on
E=Pr=3,0-100W-1a=3,0-10°W -365-24h=2,628- 10" Wh.
Tarvittava maara tuulivoimalaitoksia on

83-10” Wh
2,628-10" Wh

~ 3200.

15-12. a) Teho on

1 1 k ’
P=n=prrv' =0,32-=129~5-7-(32m) | 4,5 | ~61kW.
2 2 m S

b) Teho on

3
P=ntprriv = 0,32-1-1,291(—%-;;-(75 m)’ -(8,2 E] ~ 2000 kKW.
2 2 m s
15-13. Vastauksessa voidaan tarkastella ainakin seuraavia seikkoja:

e Auringon energiaa saadaan eniten kesélld lampimina ja valoisina
kuukausina ja vahiten talvella kylmind kuukausina ja pimeéna
kautena.

e Edellisen takia aurinkopaneelit eivdt sovi ympérivuotiseen
sdahkontuotantoon Suomessa. Aurinkopaneeleista saadaan energiaa
vahiten silloin, kun sitd tarvitaan eniten.

e Eteldssd Auringon siteilyenergia on 20 % suurempi kuin pohjoisessa.

e Muuta asiaan liittyvda pohdintaa.
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