Alkurajahdyksen 6 vaihetta

1.
TUNTEMATON
PATSI

0-10"*s

Maailmankaikkeuden alku-
tilasta tiedetaan hyvin
vahan. Mitaan hiukkasia
ei tiettavasti ollut, vaan

pelkkaa energiaa. Luonnon

neljan perusvoiman arvel-

laan muodostaneen yhden

yhtendisen voiman. Ensim-
maisena omaksi voimak-
seen erkani gravitaatio.

kl
HIUKKASET MUUTTUVAT
SATEILYKSI

107105

Viimeisetkin perusvoimis-
ta eriytyivat toisistaan.
Vahva vuorovaikutus
sitoi kvarkit pysyviksi
kolmikoiksi: protoneiksi ja
neutroneiksi. Samoin muo-
dostui antiprotoneita ja
antineutroneita. Hiukkasen
ja antihiukkasen kohtaa-
misissa kumpikin tuhoutui
muuttuen sateilyksi. Jal-
jelle jai nykyinen maara
hiukkasia eika lainkaan
antiainetta.

2.
VALOA NOPEAMPI
LAAJENEMINEN

10735-10732g

Kaikkeuden uskotaan
lapikayneen voimakkaan
laajentumisvaiheen, inflaa-
tion. Tassa kasvupyrah-
dyksessa kvanttimaailman
epatasaisuudet kasvoivat
mitoiltaan valtaviksi. Nain
kylvettiin siemenet univer-
sumin suuren mittakaavan
rakenteelle.

5.
ATOMIYTIMET
MUODOSTUVAT

10-300 s

Universumin lampaotila
laski noin miljardiin as-
teeseen. Tiheys vastasi
suunnilleen Maan nykyista
ilmakehaa. Talloin protonit
ja neutronit muodostivat
atomiytimia, L3hinna heliu-
mia. Runsaasti ainetta jdi
myos vetyatomin ytimiksi
eli yksindisiksi protoneiksi.

3.
AINE PAIHITTAA
ANTIAINEEN

10732-10"2s

Inflaation jalkeen muodos-
tuivat alkeishiukkaset seka
mahdollisesti ensimmaiset
mustat aukot. Hiukkaset ja
antihiukkaset liikkuivat La-
hes valonnopeudella. Niita
syntyi ja tuhoutui keskinai-
sissd tormayksissa. Viela
tuntemattomasta syysta
ainetta muodostui hiukan
enemman kuin antiainetta.

GI
KOHTI VALONJA
ATOMIEN ERIYTYMISTA

300s5-380000v

Kaikkeus koostui atomiyti-
mista, vapaasti vaeltavista
elektroneista ja sateilysta.
380 000 vuoden kohdalla
universumin lampétila oli
laskenut noin 2 700 astee-
seen. Talloin elektronit
alkoivat juuttua ytimien
ymparille ja atomit muo-
dostuivat. Sateily jai yksin
etenemaan avaruuteen
niin kutsuttuna kosmisena
taustasateilyna.




